
  

令和７年度 大学院入学試験（材料力学） 令和６年７月１３日(土) 

解答用紙一枚に一問ずつ解答せよ 

１．図１のような断面に半径𝑎の二つの穴がある円断面の梁がある．

以下の問いに答えよ． 

(1) 外側の円の一番下を基準とした時の図心座標𝑦𝑐を求めよ． 

(2) 図心を通る𝑧軸周りの断面二次モーメント𝐼𝑧を求めよ． 

２．図２のように両端を剛体板で塞がれた長さ𝑙，直径𝑑で肉厚𝑡（𝑡 ≪

𝑑）の薄肉円筒容器がある．容器内に圧力𝑝の気体を充填した時

の容器の軸方向への伸び∆𝑙を求めよ．なお，容器のヤング率を

𝐸，ポアソン比を𝜈とし，長さは十分に長いものとする． 

３．図３に示すような一端𝐵を剛体壁に固定された肩持ち梁𝐴𝐵があ

る．梁に図に示すような分布荷重𝑞(𝑥)と集中モーメント
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用したときの𝐴𝐵の𝑆𝐹𝐷，𝐵𝑀𝐷を示せ． 

４．図４に示すような部材𝐵𝐶が剛体でできた弾性トラスがある．ピ

ン𝐶に垂直荷重𝑃が作用した時の𝐶点の垂直方向変位𝛿𝐶𝑉を求め

よ．なお，𝐵𝐶以外の部材のヤング率を𝐸，断面積を𝐴とする． 

５．図５のように剛体壁に固定された長さ3𝑎，両端の直径𝑑，中央部

の直径2𝑑の段付き丸棒𝐴𝐵𝐶𝐷がある．𝐵点と𝐶点にねじりトルク

𝑇および2𝑇が作用したときの点𝐴，点𝐷でのねじりモーメント𝑇𝐴， 

𝑇𝐷，点𝐵，点𝐶におけるねじれ角𝜃𝐵，𝜃𝐶を求めよ．なお，せん断

弾性係数を𝐺とする． 

６．図６のような半径𝑟の半円形の片持ち梁𝐴𝐵がある．以下の問いに

答えよ．なお，梁の曲げ剛性は𝐸𝐼である． 

(1) 𝐵𝐶の自由体線図を作成し，釣合い方程式をたてよ． 

(2) 梁の受けるひずみエネルギー𝑈を求めよ． 

(3) 𝐵点の垂直方向変位𝛿𝐵𝑉，水平方向変位𝛿𝐵𝐻を求めよ． 

(4) この梁に垂直荷重𝑃のみが作用している時の垂直方向変位

𝛿𝐵𝑉,𝑄=0，水平方向変位𝛿𝐵𝐻,𝑄=0を求めよ． 
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